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Em um mundo cada vez mais globalizado, as empisasxtracdo e beneficiamento de
minério se preocupam em reduzir seus desperditioseeursos naturais, matéria prima e
tempo, aumentando volume de producado e a lucratidd Estas empresas caminham para
producdes mais enxutas implantando tecnologiasemmad que viabilizam o aumento da
producdo de forma sustentavel, eliminando despieslie agregando valor ao produto. Este
trabalho de pesquisa visa a reducédo do desperdiciconsumo de recursos ndo renovaveis,
no caso minério de ferro, ampliando a sua produgédratamento a seco, que consiste em
um tipo de beneficiamento onde os Unicos processwslvidos para gerar o produto
acabado sao a britagem (processo de reducao do ribmalo material em pequenos
fragmentos) e o peneiramento, que separa as ptanaiores das menores e mais finas,
evitando assim 0 consumo da agua no processo ezireily com isso, 0S impactos
ambientais que sédo gerados pela mineracdo. Buscantita a reducéo da exposi¢cao dos
funcionarios a riscos operacionais, aproveitandocapacidade dos recursos fisicos da
empresa, através da automacao do desviador de flexminério, que é o responsavel pela
alimentacéo da planta de peneiramento a seco endtalacdo de Tratamento de Minério
Umido.

Palavras — ChaveAutomacéo. Desviador de Fluxo. Tratamento de minéri

1. Introducéo

Por volta do ano 6000 a.C., o homem obteve umartame conquista: descobriu a
utilizacdo dos metais. O primeiro metal trabalhfmlam cobre, posteriormente, por meio da
fusdo, misturou cobre com estanho e obteve um mea resistente, passando a produzir
armas mais poderosas e ferramentas mais eficignéegauxiliavam na caca e em trabalhos de
corte e por volta de 1500 a.C., conseguiu utilzgarro.

O uso dos metais, nesse periodo, foi o princip@r fpara o aperfeicoamento dos
instrumentos e das técnicas usadas na guerra, gea eana agricultura. Os vestigios
metallrgicos mais antigos foram encontrados naa&,urquia e no Libano.

Hoje 0 homem é completamente dependente dos matiaisipalmente do aco e ferro,
sendo sua matéria prima principal o minério deofeanhecido como hematita ¢&s).
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O Brasil hoje é o segundo maior produtor de mindeiderro do mundo, tendo a Vale
como maior empresa de exploracdo do minério no, gadssuindo como diferencial a
qualidade fisico-quimica de suas reservas.

Ligado a alta demanda e constante crescimento dsuodsmo, as extracées sdo
ampliadas a cada ano, e como se trata de um reg@icsecenovavel, vem a necessidade de
aproveitar ao maximo tudo que é extraido, ampliandecuperacdo do minério nas plantas de
beneficiamento, com o intuito de preservar reseevgarantir o desenvolvimento continuo.

Pensando nessa possibilidade surge a necessidguecgssar somente o minério de
menor qualidade quimica nas usinas de beneficianaeaimido onde existe um processo mais
complexo que separa as particulas metélicas damet@icas, aproveitando o minério de alta
qualidade nas plantas a seco, onde a recuperacg@iceng de 100%, pois ocorre somente a
classificagdo granulométrica, ou seja, separac8@ddimulos menores dos maiores, buscando
assim preservar reservas e reduzir consideravetnoeciitnsumo de agua nova no processo.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Aumentar a produtividade das linhas de produ¢caBelweiramento a Seco, utilizando
a capacidade orcada para os equipamentos, amplisngenhos com a geracao de produtos a
seco por esse se tratar de um processo de baikxm @psracional, economizando agua e
preservando reservas.

1.2.2 Objetivos Especificos

. Aumentar a produtividade dos equipamentos sem tepoiar os transportadores de
correia;

. Evitar retrabalho e perda de utilizagdo dos equgrdas causadas pelas sobrecargas e
entupimentos nas Correias Transportadoras 12TQQ3 €05;

. Reduzir o tempo que os operadores ficam expostas@n

. Reduzir o consumo de dgua nova no processo.

1.3 Justificativa

Os processos de beneficiamento de minério de Fenimnido realizam cortes na
alimentacdo que reduzem consideravelmente a reagfmemmacica, ocasionando perda de
recurso e desgaste prematuro de reservas nao vemmvalém do consumo elevado de agua
nova provinda dos mananciais dos ribeirdes Mutwd®chos que alimentam o Sistema
Morro Redondo da Concessionaria de agua potavélidas Gerais (Copasa), responsavel
pelo abastecimento de boa parte da zona Sul deHgelponte, e os mananciais dos ribeirdes
Catarina e Barreiro, fornecedores de agua paragidoredo Barreiro e condominios de
Brumadinho. E onde a pesquisa atinge diretamesteiadade, de forma positiva, reduzindo
0 consumo de agua no processo e garantindo a mgéatela boa qualidade dos recursos
hidricos que alimentam as comunidades.

O aumento na produtividade do sistema de peneitarerseco pode garantir um
ganho real de aproximadamente 170 t/h, considerand@egime operacional de 24 horas
com Disponibilidade Fisica (DF) de 89%, aumentando producdo mensal em
aproximadamente 108.936t com o valor médio do riarém aproximadamente U$125,00 a
tonelada alcancando assim, um ganho real de R$2%583,00 em valores atuais, com délar
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ao cambio de R$1,599 (segundo IBOVESPA em 20/Q8/R0Neste caso, a pesquisa atinge
diretamente, como beneficio, a organizacdo em estud

As condicbes atuais de trabalho exigem dos fundamiaum tempo maior de
exposicdo ao risco, pois a falta de controle autizado culmina em varios entupimentos de
biqueiras de descarga e alimentacdo e sobrecargeosmias, onde se faz necessario o
emprego de trabalhos manuais com a utilizacdo degmesras com alta presséo, gerando
desgaste e desconforto operacional. E onde os Eeges de Producio devem atuar para
solucionar problemas, utilizando capacidades tésni®@ tecnoldgicas, flexibilidade,
competéncia para aperfeicoar sistemas produtivsenep produtividade, eficacia e respeito
ao meio ambiente.

Para a Engenharia de producdo € muito importantestodo de ampliacdo da
capacidade produtiva dos equipamentos, sem grandestimentos em aquisicdo de novos
ativos, garantindo maior rentabilidade a empresasipilitando uma otimizacdo dos seus
recursos.

2.Referencial Teorico
2.1 O Inicio da Mineracido Moderna no Brasil

O declinio da mineracdo se deu a partir da segumetade do século XVIII, a
atividade mineradora comecou a declinar, com arupiedo das descobertas de novas jazidas
aluvionais e o gradativo esgotamento das minas genagado. Segundo (GONCALVES &
KANTOR,1996) a extracdo do ouro de aluvido eraireenente simples, ja a exploracdo das
rochas matrizes (quartzo itabirito) que se enceatraem profundidades maiores requeriam
tecnologias sofisticadas nado disponiveis no Beafibrtugal. No que tange os procedimentos
técnicos da exploracdo mineral pode-se afirmar @presistiam em técnicas rudimentares
tendo como ferramentas materiais “pouco resistefddas normalmente de ferro caldeado.
Até o século XIX, era também muitissimo pequenaoaycdo do ferro no Brasil, existindo
apenas algumas forjas catalas em Minas Gerais” &R, 2002, p.5).

Segundo Germani:

“Os veios que penetravam nas encostas eram peilsegpor galerias perfuradas
com ponteiros e malhos e, quando necessario, emtonatios também com
pélvoras caseiras. O minério era em seguida catceggualmente por pas em
carrinhos de méo. Os pocos verticais ou inclinadas, se faziam necessarios para
acompanhar as camadas ou veios, eram perfuradosedma forma, sendo o
minério icado em baldes de madeira por sarilhosuaianO transporte mais longo
era feito em carro¢Bes por tracdo animal. As almsteram sempre de secbes
acanhadas, pouco iluminadas, dificultando o trabelltausando danos a saude dos
operdarios (a maioria escravos) que nelas trabathava falta de conhecimento
geoldgico dificultava sobremaneira o trabalho (GERW 2002, p.5).”

E somente em 1819 que surgem as primeiras minasaguiavradas de maneira mais
sofisticada, sendo elas as minas de Mariana samardo do Bardo Echewege, e de Mina
Velha de Saint John, ambas em Minas Gerais (GERMA2002). O processo de
modernizacdo das minas do Brasil ocorre somentadguampresas estrangeiras buscam
novas formas de exploracdo das minas e/ou mangéraselhor aproveita-las. Dentre os
engenheiros/especialistas enviados pela coroaguasa destaca-se o Bardo Echewege que
foi em grande medida introdutor das modernidadesradoras no Brasil. Germani (2002)
afirma que:
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“No Brasil, sempre fomos muito limitados nas deessfjara equipar as minas desde
0 seu inicio, tendo em vista os elevados investiosenecessarios para se adquirir
0S equipamentos mais adequados e a pouca capacdtadse levantar os
empréstimos externos a juros mais baixos. Quase slnossas minas foram sendo
modernizadas com o tempo, convivendo-se por longesiodos com os
equipamentos existentes, muitas vezes inadequaalas gp nova escala de lavra
estabelecida. Com rarissimas excecdes foram irtithos equipamentos de Ultima
geracdo nas minas brasileiras, sem que antes tesidantestados em minas no
exterior (GERMANI, 2002, p.11).”

Sendo assim, a partir de 1824, ja na época do|Bragpendente, concedeu-se 0
direito de prospeccédo a estrangeiros, que recoaracar explorar com melhores recursos
técnicos e méo-de-obra barata.

Em junho de 1942 através de um decreto do presideettilio Vargas, foi criada uma
empresa de capital misto, com controle acionérigal@rno federal, a CVRD foi organizada
para impulsionar a exploracdo das riquezas minéisubsolo brasileiro, principalmente o
ferro.

Coerente com as disposi¢cdes contidas no Codigo idasMdesde a Constituicdo
Federal de 1934 (Decreto 24.642/34) - que fazieng&o entre a propriedade do solo e a do
subsolo e vedava a exploracéo do subsolo brasdestrangeiros,

“(...) a propriedade do solo nado alcanca as jasadamas. A posse da superficie ndo
gera direitos sobre o subsolo se nele houver moindriteressante dizer que

comumente denomina-se subsolo a parte inferiorotlm snas, para os efeitos do
Cédigo de Minas, porém, o subsolo é concebido caamadas geoldgicas

mineralizadas, superficiais ou ndo, contendo mis@@m utilidade econémica.”

No sentido juridico, fGsseis e gases naturais calorveconémico sdo considerados
minerais. (FREIRE, 1996).

O governo federal implementou a partir da décadal@0 uma politica mais
agressiva na area da exploracdo mineral. Com ursi@rponacionalista, o governo Vargas
eliminou definitivamente as pretensfes que a kalwon Ore Company mantinha no Brasil,
contestadas por politicos e intelectuais desdi@eRa Republica.

2.2 Historia Atual da Mineracao de Minério de Ferro

Durante o Governo do Presidente Fernando Henr@preloso, em 1997, a
antiga Companhia Vale do Rio Doce, foi privatizaldado continuidade a visdo de expansao
e abertura do capital da empresa para o mercadaiahumesmo sob varias criticas e
controvérsias relacionadas aos meios que rodeasaroperacao de grande vulto financeiro e
estratégico, com o intuito de internacionalizarapital, atualmente Vale é a segunda maior
Mineradora do mundo devido o grande numero de igfes que efetuou desde 1997, com
acOes negociadas nas bolsas de Valores de SaoePdai@ York.

O Brasil possui uma fonte inestimavel de riquezagemis que vao desde o ouro até o
préprio carvao. “O Brasil produz cerca de 70 sulists, sendo 21 do grupo de minerais
metalicos, 45 dos ndo-metalicos e quatro dos etergé (FARIAS, 2002, p.3), sendo assim
a Vale esta presente em quase todo o territérimmalce também estd presente nos cinco
continentes do mundo e trabalha com diversos tifsninério metalicos, ndo-metalicos,
energéticos e fertilizantes, tendo uma participag§aressiva também na logistica e inicia
uma atuacao na area da metalurgia, contudo marmg seu principal produto o minério de
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ferro, que representa algo aproximado de 60% dos keros segundo fontes oficiais da
empresa.

Dentro da perspectiva de manter um desenvolvimsuastentavel por se tratar de
recursos nao renovaveis, a Vale busca que seusioggdoduzam riquezas locais, regionais
e globais, permitindo a constru¢cdo de um legaddtiposo longo do ciclo de vida de seus
empreendimentos. Para atingir seus objetivos elan vievestindo em continuo
desenvolvimento para suas operacdes, principalnentautomacédo, a fim de garantir uma
maior recuperacdo em seus processos de benefitmnue minério atendendo as
perspectivas do Governo Federal expostas no Plam@riial — PPA de desenvolvimento
nacional, com duracdo prevista até 1999, chamadasilBem Acdo”, onde foram
apresentadas as acdes e 0s projetos direcionadaseas consideradas prioritarias, onde
afirmava:

“estimularemos a elevacé@o dos investimentos privago pesquisa, prospeccado e
exploracdo de novas jazidas minerais, 0 aperfeientondo arcabouco juridico-
institucional e o aprimoramento dos mecanismo®dehto tecnoldgico e industrial
do setor, de forma a criar um ambiente propicia padesenvolvimento da atividade
do pais, em bases sustentaveis” (Brasil, Ministdoi®lanejamento, 2001).

Sendo que essa diretriz se relaciona diretamemtecca@apitulo VI da Constituicdo
Federal, dedicado ao meio ambiente, o artigo 2f#Bale

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamesdeilibrado, bem de uso

comum do povo e essencial a sadia qualidade deimgando-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e presery@ara as presentes e futuras
geracoes.”

Buscando seguir a legislacdo ambiental e o CondiggMinas de 1934, a Vale vem
buscando minimizar os impactos potenciais causgds Beneficiamento do minério,
sabendo que o consumo de agua e o descarte dosepBEios em barragens, sao passiveis
ambientais de grande potencial de degradacgéo, degbilva (2007) a mineracao atinge
varios ambitos da sociedade, causando impacto atabigio s6 na area minerada:

“A mineracédo, evidentemente, causa um impacto amtddieonsideravel. Ela altera
intensamente a area minerada e as areas vizinhds,sdlo feitos os depdésitos de
estéril e de rejeito. Além do mais, quando tempseaenca de substancias quimicas
nocivas na fase de beneficiamento do minério, pstde significar um problema
sério do ponto de vista ambiental. (...) Assim coimda exploracdo de recurso
natural, a atividade de mineragéo provoca impactosneio ambiente seja no que
diz respeito & exploragdo de areas naturais ou mesngeracdo de residuos (...)
(SILVA, 2007, p.2).”

2.3 Automacao Industrial na Mineracéo

Com a globalizagdo é cada vez mais forte a coéwoia entre os diversos
setores da economia, a automacao dos processagipogct fator fundamental para garantir
competitividade no atual cenario mundial. Padraripa qualidade, custo reduzido e
disponibilidade séo fatores indispensaveis patesso de um negocio.

A automacéo nas diversas areas do conhecimentoniour@a despertado o interesse
para uma constante atualizacdo e aperfeicoamerdomeéiodos de trabalho, a fim de
disseminar as informacdes de que dispde com rapidenfiabilidade (SILVA, 1989, p. 11).
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Conforme MORAES (2001, p. 15) “Hoje entende-seqdpmacao qualquer sistema,
apoiado em computadores, que substitua o trabalhtaho e que vise solucdes rapidas e
econdmicas para atingir os complexos objetivosrihsstrias e dos servicos.” Em uma planta
industrial sdo encontrados cinco niveis de automagaquinas controladas por controladores
programaveis; supervisdo de processos e interfam@®m maquina; controle do processo
produtivo; programacéo e planejamento da produg&sido dos recursos da empresa.
(MORAES, 2001, p. 19).

Dentre os niveis de automacao, o controle do psocesodutivo é responsével pelos
apontamentos/leituras dos dados obtidos no chdakdiea e permiti que o fluxo de dados
chegue aos sistemas gerenciais (SOUZA, 2005, peltiorma facil, 4gil e consistente. Esta
integracéo possibilita aos niveis gerenciais a ttantke decises rapidas e eficientes.

Grande parte dos estudos na area de automacadrigidespecificamente na coleta
de dados em chao de fabrica, faz referéncia a gsosealtamente automatizados onde as
coletas séo efetuadas por Controladores Logicagr@r@veis (CLP) ou sistemas de atuacdo
(que exercem alguma acao além da coleta).

Os Sistemas Supervisorios (SS) executam diversagdds vitais em um processo
automatizado e também operam como interface homaguima. Segundo (ANDRADE,
2001) ao longo do tempo de operagédo de uma plambaatizada ocorrem novas situacoes
gue passam a compor 0s Novos cenarios do sistéanabém contribuem para o aumento do
conhecimento e da experiéncia dos operadores.

3. Metodologia
3.1 Pesquisa de Campo

O nosso problema de pesquisa se enquadra no tggoipa de campo, como garantir
uma produtividade adequada dos equipamentos, dueitanbrecargas e retrabalhos, sem
alterar sua capacidade nominal, sO sera possinebaabservacao direta na area de producéo.

Ao se realizar uma pesquisa de campo algumas @seséd colocadas de uma forma
direta enquanto outras, vao aparecendo no deatarpesquisa. Novas questdes surgem apos
uma reflexdo do momento e aparecem também errogticio®, escolhas inapropriadas e
dificuldades descobertas.

Tanto para a pesquisa de campo, como para outrdessmvolverem, precisamos
entrar em outros tipos de pesquisa, como as ex@i@s e as bibliograficas, para uma ajuda,
um apoio, quase uma certeza nas tomadas de dec&iuss obrigados a fazer entrevistas
com operadores ligados diretos a produgéo, estiefathadamente manuais de equipamentos
e 0S processos envolvidos.

Teremos critérios a selecionar para criar a pdekidie de uma andlise mais fiel da
situacdo e procurarmos, com isto, uma solucdo m@Bca, adequada e rapida para o
problema pesquisado.

Todo material pesquisado precisa ser organizadordeforma que se torne flexivel o
Seu acesso e separados por assuntos similarespi® &om o objetivo da pesquisa. No
inicio € um trabalho um pouco, pode-se dizer “bfagz@epois se torna mais analitico.

3.2 Instrumentos de Coleta de Dados

. Observagam-loco (no local);
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. Base de dados do Sistema Supervisorio;

. Analise das planilhas de dados gerados pelo sisfencantrole d&ritagem Primaria
Relocavel;

Sintese - Relatério Produgéo
2/6/2009 09:17:36

LEGENDA: Dades preliminares  |Dades oficiais

Produgio Efetiva 47 062 1.085.356 1.085.386 0 ]
Britagem Primaria 47200 1.101.496 1101 496 i ]

SBR_MUT 47200 1101 498 i 0

MINERIC -) 47200 1101496 1101 458 i [ 110149 1101496 0,00/% 0,00/%
FREBRITADO (+) 47200 1101496 1.101 456 i [] 1101456 1.101.436 0,00 % 0,00 %
Britagem Total 47 200 1.101 486 1.101 486 [} a 1101 486 1.101 486 0,00 % 0,00 %
ITM_SEC_MUT 14624 396.070 396 070 i o

ITM_SEC_MUT_AUX 6780 [0 06T 106 477 1] 1]

ITM_UMD_IAUT 25548 532,839 552 839 i ]

Movimentagoes 132667 3.169.658 3.169.658 i 0 3.169.658 3.169.658 0,00 % 0,00 %
Recebimentos 52615 1410783 1410783 i ] 1410783 1410783 0,00 % 0,00 %
CPX 52615 1410783 1410763 i o 1410783 1410783 0,00 % 0,00 %
Recehimentos outras U0s 52615 1110783 1110783 i 0 1110783 1110783 0,00 % 0,00 %
Recuperagio de Dump 3305 89.350 89,350 i o 83.350 89.350 0,00 % 0,00 %
Remogio de Minério 12915 306.180 308180 i 0 306.180 306.180 0,00 % 0,00 %
MINERIO 12415 306130 306150 il [ 306180 306130 0,00/% 0,00/%
Transferencias 36882 1.152.696 115269 i 0 115289 1.152.696 0,00 % 0,00 %
Remogiio de Produtos 25850 507.030 507 050 i ] 507.080 507.030 0,00 % 0,00 %
Vendas o 3369 3369 i o 3.369 3369 0,00 % 0,00 %

Figura 8: Planilha de Acompanhamento de Producéadgeno Sistema

Vazao da alimentacdo de acordo com a velocidaddéidentador de esteira;

Figura 9: Alimentador de esteira/ sapatas

Analise das taras das balancas, e verificacdofdagt®es das mesmas.

Figura 10: A Balanca Integradox300 de alta preciséo



&TII SAEPRO blgL EE)(c;da_el (iltcl)ll de Vicosa

Simpésio Académico de Engenharia de Producdo  setembro de 2011

4. Resultados

4.1 Aumentar a Produtividade dos Equipamentos semdpontenciar os Transportadores
de Correia

De acordo com a tabela que se segue podemos peecplmalutividade do Sistema de
peneiramento a Seco nos meses de Janeiro a Mad® acoperacdo do Desviador de Fluxo
era feita de forma manual, com a intervencao cotestdo Operador. Para que outros
indicadores como Indice de Utilizacdo (IU) e Indae Disponibilidade Fisica (IDF) nao
interfiram nos levantamentos iremos descartar de®slao més de Junho, onde houve uma
semana de Manutencao programada Relevante de. 6 dias

COMPARATIVO DE ALIMENTACAO/ PRODUCAO ANTES E POS AUTOMACAOD

JAN TOM ALIM | 255.418,00 | B.239 29
FEV TOMN ALIM | 363.005,00 | 12964 46 | 950.155,00 |31.904,79
MAR TOM ALIM | 331.732,00 | 10701 03
ABR TOM ALIM | 351.340,00 | 11.711 33
MAI TOR ALIM | 457.203,00 | 15.071 06 |1.229.836,00 | 40.049,91
JUL TOM ALIM | 411.253,00 | 13.267 52

Antes da
Automacio

Pis
Automacao

23% 20%

Tabela 01: Comparativo de alimentacéo e producie pariodos

As equipes de Mecanica e Automacado Industrializaam as adaptacdes no
desviador de fluxo no dia 27 de Margo de 2011, estes foram iniciados no dia primeiro de
Abril. Foi incluso no Sistema de Comando do Supéno a condicdo de operar o Peneirado
a Seco em modo Manual, que ja era feito anteriolenenAutomatico.

No periodo de teste estipulado para 7 dias, oftadss alcancados foram bons, sendo
assim as operagfes no modo automéatico foram mantidade a operacdo em modo manual
s6 era efetuada em caso de chuvas torrenciaisnmade excessiva do ROM (minério direto
da mina).

De acordo com a tabela abaixo, onde demos um focaumento da produtividade,
pode-se observar uma movimentacao ascendente aal¢aalimentacdo do Peneiramento a
Seco de 23% e na geracdo do produto CSF (Cos Seeel), de 20%.

4.2 Evitar retrabalho e perda de utilizacdo dos egpamentos causadas pelas
sobrecargas e entupimentos nas Correias Transportadas 12TC03 e 12TC05

Como a capacidade da correia transportadora deerdtigéo do Peneirado a Seco
(12TCO03) € de no maxima de 1000t/h, com o comando\dem modo manual era comum a
ocorréncia de sobrecargas por excesso de massa ¢@ssia, que paralisavam também a
Correia Transportadora subsequente 12TCO05 .

Quando foi realizada a automacao, e intertravadtesiocamento do desviador a
balanca de precisdo da correia 12TC03, as ocoa®npeduziram expressivamente,
aumentando a taxa de utilizagédo e evitando retiabaEsses dados podem ser observados na
tabela 2 que segue.
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o=

TEMPO DE PARADAS COM RETRABALHO

SOBRECARGA/ ENTUPIMENTO

20,597
64%

Tabela 02: Resumo de Tempo de Paradas

Acompanhando a tabela acima, pode-se constatar lquere uma reducéo
consideravel nos tempos de parada gerados porcsopaee entupimentos causados por
falhas operacionais.

Se considerarmos que a taxa horéaria de alimentag@entou para 23% e a geracao
de produtos em 20% os ganhos financeiros propadmsa empresa séo de grande vulto.

4.3 Reduzir o tempo que os operadores ficam expostao risco

Quando analisamos as operacodes realizadas pel@lopes do Sistema de Britagem
e Peneiramento a Seco, ficou constatado que todeagim nao rotineira expunham os
operadores a grandes riscos e com medidas mit@madaeais dificeis de serem identificadas,
pois o posto de trabalho ndo mantinha suas caistatas originais.

Geralmente as ocorréncias de maior risco para ocadpe sdo 0s entupimentos e
sobrecargas, onde se faz necessario a utilizacAmdgueiras com dgua em alta pressdo. De
acordo com os Procedimentos Operacionais da emgxegase a permanéncia de no minimo
duas pessoas nessa atividade, além de se fazexss@eoeo blogueio elétrico em um CCM
(Centro de Controle de Maquinas) de 4000V, o gueexdois eletricistas ao risco dessa
operacao.

Durante o preenchimento da APT (Andlise PrelimidarTarefa) sdo descritos em
meédia 5 riscos existentes nessa operagao, conmexpomplo:

. Queda de mesmo nivel ou nivel diferente;
. Prensamento de membros;

. Quebra de membros;

. Lancamento de Particulas nos olhos;

. Risco ergondémico;

E outros que sao levantados de acordo com o cesr@santrado.

Sendo assim, de inicio, pode-se considerar quenpaeque foi reduzido nas
ocorréncias de sobrecarga e entupimento correspantg&m a uma reducdo no tempo de
exposicao dos operadores a riscos ocupacionais.

Outro fator relevante que podemos considerar, écqunea automacéo do Desviador
de Fluxo (DV), o operador ndo tem mais a necessidadicar 100% do seu tempo diante do
Sistema Supervisorio, foi possivel disponibilizagara inspecfes rotineiras na area, que
possibilitam a antecipagéo na resolugdao de prolsemo@ possam vir a ocorrer, caso nao
sofram intervencdes no momento devido, preservasdion os ativos da empresa, e evitando
a necessidade de grandes manutencdes, expondipa dgunecanica aos riscos inerentes ao
trabalho.
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4.4 Reduzir o consumo de agua nova no processo.
Com o aumento da geracdo de CSF, conseguimos reduaiume de material que é
enviado para a ITM, que realiza o processo de fisn@ento do minério a Umido.

Para que os processos da ITM obtenham os resulesfmyados, € necessario 0
cunsumo de 0,56 m3 de agua por tonelada de miaémentado.

Considerando que os ganhos de producédo estimapimdacdo de CSF foi em média
140t/h, teremos uma aumento de producdo por méprdgimadamente 89.712t e no ano de
1.076.544t representando uma economia de aguaudersggrandeza de 602.864,64 m3 ou
602.864.640 litros.

De acordo com dados da tabela abaixo podemosceerd consumo de agua por
pessoa em Minas Gerais;

Tabela 03: Consumo de agua em algumas regides do Brasil e do Mundo

- CONSUMO
CIDADES, REGIOES E litros / FONTE
PAISES 2 A
pessoa /| dia

Australia 270

Canada 300

Escocia 410 Gedlogo Pedro Jacobi

Estados Unidos / Canada 300 www.geologo.com.br

Brasil RJ 140

Brasil MG 124

Brasil DF 215

Brasil Norte 140

ey a Berliner Wasserbetriehe

Berlim/ Alemanha 165 e S R e e TR B
www.bwh.de/englischitrinkwasser/water_consumtion.himl

Inglaterra 141 National Statistics of England  www statistics. gov.uk

Suica 159 Federal Office of Environment of Switzerland

e - www.sig-ge.ch/fr/vous/priv/statisgues/eau_conso.eng.asp
Plinic Thomas/|1 986 - Livro: Previsio de Consumo de %gua

Denver / EUA 200 - Interface das Instalagdes de Agua e Esgoto com Servicos
Piblicos - 2000 www.navegareditora.com.br
Plinio Thomas/1993 - Livro: Previsio de Consumao de Apua

Holanda 135 - Interface das Instalagdes de Agua e Esgoto dom Servigos
Pablicos - 2000 www.navegareditora.com.br

Fonte:http://www.planetaorganico.com.br/trabmario-anegb.p

Considerando o consumo por pessoa em MG, a redlgz@onsumo de agua em um
ano € o suficiente para abastecer uma cidade driag@damente 25.000 pessoas durante seis
meses.

5. Concluséao

No mundo moderno em que vivemos, as ligas metaséasindispensaveis para o
desenvolvimento continuo das na¢des. Somos depesd#ws recursos ndo renovaveis, cada
vez mais valiosos e escassos como 0 minério dg fepetrdleo e a agua, e 0 uso sustentavel
desses recursos é que possibilitara a continuidadeida. O aproveitamento correto dos
minérios de alto teor quimico de Fe, nas instalglie beneficiamento a seco, preserva as
reservas de minério hematitico e 0s mananciaisgde, gois evitam um processo a umido

10
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desnecessario. A automacédo dos processos facditaintrole dos fluxos e sintomaticamente
matem a produtividade das linhas adequadas assitedss da empresa, favorecendo a
continuidade e lucratividade dos negdcios, reduzgrmos e riscos operacionais, facilitando a
rotina do operador e melhorando o aproveitamensaativos da empresa.

Sendo assim ganha o Operador, ganha a empresaa& @afneio ambiente como um
todo, sendo que essas solucdes fazem parte dovabgspecificos desse artigo.
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