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Resumo:

O objetivo principal dessa pesquisa foi propor um modelo de reutilizacdo da dgua descartada
pelo equipamento por nome Osmotek,no setor de tratamento de 4gua de uma industria de
medicamentos farmacéuticos situado no municipio de Santa Luzia/MG, levando em conta a
viabilidade econdmica e a qualidade de seus processos. Entre os instrumentos utilizados para
a realizacdo dessa pesquisa de cunho exploratorio, destacam-se a visita a unidade
operacional da empresa, bem como a observacdo das etapas do processo purificacdo de
agua, medicbes de entrada e saida de dgua no processo, organizacdo e analise dos dados
obtidos além de uma anéalise minuciosa de amostras da &gua eliminada nesse processo. Com
base nessas informacgdes foi criado um modelo para reutilizar essa agua descartada, em
outras areas da empresa, bem como irrigacédo de plantas, lavagem de pisos, uso em pias e
sanitarios, respeitando os parametros estabelecidos pela Farmacopeia Brasileira, cumprindo
assim o objetivo da presente pesquisa.

Palavras-Chave: Sustentabilidade Ambiental; Reuso; Industria de Medicamentos.

1. Introducéo

As industrias vém sendo fortemente influenciadas pela evolucdo tecnoldgica e a
economia globalizada do século XXI. Esse novo cenario tem colocado desafios que testam
tanto a capacidade da empresa de permanecer no mercado quanto a de profissionais para
desenvolver seu trabalho, uma vez que esse novo padrdo exige qualidade, flexibilidade e
maior produtividade. Recentemente um dos grandes desafios que vem sendo enfrentado pelas
organizacbes € a sustentabilidade tornando-se um fator preponderante e discutido
mundialmente.

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) anunciou através do Programa das Nacgdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em seu relatério de desenvolvimento humano 2013,
a estimativa de que mais de 3 bilhGes de pessoas vivem em situacdo de extrema pobreza;
sendo que essa condicdo demogréfica e social seria motivada também pela degradacdo do
meio ambiente e pela reducdo dos meios de subsisténcia, como a agricultura e 0 acesso a agua
potavel.

As industrias de modo geral requerem um grande volume de dgua em seus processos.
Neste contexto, a industria farmacéutica, atraves de suas atividades, representa um setor com
grande consumo de agua. A utilizacdo de agua desionizada de alta pureza é de fundamental
importancia nos processos produtivos de medicamentos, sendo assim o solvente mais
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utilizado. Os métodos mais comuns para a obtencdo dessa agua purificada sdo os processos de
destilacéo, troca ibnica e osmose reversa.

Neste sentido pretende-se com a realizacdo da presente pesquisa, propor melhorias no
processo de uma industria farmacéutica localizada no municipio de Santa Luzia/MG no setor
de tratamento de &gua onde funciona o equipamento Osmotek responsavel pela osmose
reversa, através de um modelo que viabilize a reutilizacdo da agua purificada, levando a
industria a reduzir o consumo e sensibilizar toda a organizacdo da utilizacdo de forma
racional.

2. Fundamentacéo Tedrica
2.1 A 4gua e a sua importancia

O termo agua é um elemento muito amplo que acaba desvinculando-a para qualquer
uso, entretanto, quando se usa o termo recurso hidrico ela passa a ser passivel de utilizacdo e
se torna um bem econdmico.

Segundo Tundisi (2005) desde o inicio da civilizacdo no planeta terra, a &gua sempre
foi essencial. Qualquer forma de vida depende dela para sua sobrevivéncia, ela é quem nutre
as colheitas e florestas, mantém a biodiversidade e os ciclos no planeta. As grandes
civilizacbes do passado e do presente sempre dependeram de &gua doce para sua
sobrevivéncia de desenvolvimento cultural e econdmico. A agua doce €, portanto, essencial a
sustentacdo da vida, e suporta também as atividades econdmicas e o desenvolvimento.

2.2. Legislagdo Brasileira referente aos recursos hidricos

Segundo Mierzwa; Hespanhol (2005), a legislacdo brasileira sobre recursos hidricos
tem como principal objetivo minimizar os problemas de poluicdo ambiental causados pela
emissdo de efluentes para 0s corpos receptores, por isso tornou-se necessario a criacdo de
normas com a finalidade de disciplinar a utilizacdo dos recursos hidricos pelos diversos
segmentos da sociedade, como as indUstrias, produtores rurais e companhias de saneamento.

Na esfera federal, as normas que tratam dos recursos hidricos sdo amparadas pela
Constituicdo Federal de 1988 (MIERZWA; HESPANHOL, 2005).

A Lei federal n® 9.433/97, é de extrema importancia, pois instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, € quem trata da classificacdo das aguas doces,
salobras e salinas do pais de acordo com suas utilizacGes e respectivos padrbes de qualidade,
esta resolucdo, também regulamenta os procedimentos para o lancamento de efluentes nos
corpos d’agua e define as concentracdes maximas para o lancamento de algumas substancias.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA), no ano de 2000, criou com a Lei 9.984, a
Agencia Nacional de Aguas (ANA), uma entidade federal de coordenagio e apoio ao Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, esta estabelece entre outras competénciasa
de disciplinar em carater normativo, a implementacdo, a operacionalizacdo, o controle e a
avaliacdo dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

No Estado de Minas Gerais, o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) é o
instrumento de gestdo da politica estadual de recursos hidricos, previsto na lei 13.199/99, cujo
objetivo ¢ estabelecer diretrizes e fornecer orientagdes com relagdo ao adequado uso da agua.
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2.3. Gestdo da Agua no Brasil

Segundo Tucci; Hespanhol; Netto (2005), a gestdo dos recursos hidricos em paises em
desenvolvimento como os da América do Sul, passou por varias etapas semelhantes ao dos
paises desenvolvidos. Entretanto, em periodos diferentes. Ap6s a segunda guerra mundial,
houve um grande desenvolvimento econdmico. Nesta época, paises em desenvolvimento
como o Brasil estavam na fase de reestruturagdo dos seus recursos.

De acordo com Tucci(2005) no periodo de 1945 a 1960 havia por parte da engenharia
pouca preocupacdo ambiental, fato este que comegou a mudar a partir de 1990 o grande
desafio era consolidar o gerenciamento dos recursos hidricos e o seu controle nas grandes
metropoles brasileiras, a preservacdo ambiental, o uso das &guas e o controle da poluicdo
difusa; e em 2000 foi dado énfase no uso e reuso da agua.

2.4. Padrao de qualidade da 4gua

O Ministério da Saude (MS) criou a portaria n° 518, de 25 de marco de 2004. Esta
Portaria estabelece em seus capitulos e artigos, as responsabilidades e parametros a serem
compridos por quem fornece a agua para que a mesma atenda padrdes para consumo humano,
como também fornece pardmetros para que as autoridades do governo possam realizar a
vigilancia da qualidade desta agua. Em 2011 o MS criou a portaria n°® 2914 que complementa
a portaria 518/2004 preconizando os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Cabe ressaltar que segundo a
Farmacopéia Brasileira (2005) o ponto de partida para qualquer processo de purificagdo de
agua para fins farmacéuticos é a 4gua potavel.

2.4.1 Os principais usos da agua

Para Heller; Padua (2010), a utilizacdo da agua pelo homem depende da sua
disponibilidade, da realidade socioecondmica e cultural, das formas de captacdo, tratamento e
distribuicdo. A Tabela 2 demonstra as projecBes do uso da agua em diferentes setores,
observa-se com isto que com o reuso da agua no processo produtivo industrial houve reducéo
do consumo. Os principais usos da agua séo:

- Consumo domestico: Refere-se a ingestdo, as atividades higiénicas e de limpeza, ao
preparo de alimentos e outros usos. Dai a importancia da populacdo ser provida de agua com
qualidade e em quantidade que garantam 0 Sseu consumo € a seguranca, visando a prevencao
de doencgas.

- Consumo comercial: E a demanda de agua por hotéis, bares, restaurantes, escolas,
hospitais, postos de gasolina e oficinas mecénicas.

- Consumo publico: A demanda de agua para uso publico relaciona-se a manutengao
de parques e jardins, monumentos, aeroportos, terminais rodoviarios, limpeza de vias,
prevencdo de incéndios, entre outros, além do abastecimento dos proprios prédios publicos.

- Consumo industrial: Como matéria prima, na limpeza, no resfriamento, nas
instalagBes sanitarias, cozinhas e refeitorios, na producdo de alimentos e produtos
farmacéuticos.
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TABELA 1 — Projeges para consumos multiplos de &gua retirada para usos diversos até 2015.

Setor 2015 2015
(sem reuso industrial) km%*ano  (com reuso industrial) km*/ano
Doméstico 890 890
Industrial 4,100 1,145
Agricultura 5,850 5,850
Total 10,884 7,885

Fonte: Tundisi (2005).

No Quadro 1 encontram-se valores do consumo de 4gua em indUstrias.

Tipo de Inddstria Consumo m?3
Laminag&o de ago 85 por tonelada de ago
Refinacdo de petroleo 290 por barril refinado
Industria téxtil 1000 por tonelada de tecido
Couros (curtumes) 55 por tonelada de couro
Papel 250 por tonelada de papel
Saboarias 2 por tonelada de sabéo
Usinas de agucar 75 por tonelada de agUlcar
Fabrica de conservas 20 por tonelada de conserva
Laticinios 2 por tonelada de produto
Cervejaria 20 por tonelada de cerveja
Lavanderia 10 por tonelada de roupa
Matadouros 3 por animal abatido

QUADRO 1 - Consumo de agua nas industrias. Fonte: Barth (1987).

2.5. Impacto ambiental nos corpos hidricos

A norma NBR ISO 14.001:2004 itens 3.4 define impacto ambiental como “qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica que resulte, no todo ou em parte, das
atividades, produtos ou servi¢os de uma organizagao”.

Segundo Finotti et al. (2009) os esgotos domésticos langados diretamente nos recursos
hidricos reduzem o oxigénio dissolvido (OD), ocorrido pela combinacdo de muitas cargas
organicas com nitrogénio e fdsforo, que causa a degradacdo da matéria organica. H&4 também
um aumento em organismos patogénicos, que variam desde bactérias e virus até helmintos,
responsaveis pelo alto indice de incidéncia de doencas de veiculacao hidrica no Brasil.

A Tabela 2 apresenta os valores de concentracdes indicados para esgotos domésticos,
onde se observa que antes de ocorrer o lancamento do esgoto nos rios eles devem passar por
um tratamento para reducdo de suas cargas organicas que sdo superiores as aceitaveis nos rios.
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TABELA 2- ConcentracGes tipicas de parametros indicativos de poluigdo por esgotos domésticos.

Valores tipicos para Padréo pararios  Valores tipicos para

aguas naturais .
esgotos domésticos

Parametro (mg/L) classe 2 ( Conama
357/2005)
mg/L

(mg/L) (mg/L)
DBOs 2-10 10 150-300
DQO 5-50 - 400-600
oD 4- Saturacéo 5 0
Améonia <1 0,02 15-40

Fonte: Finotti et al (2009).

2.6.Classificacdo dos processos de tratamento da agua

Os processos de tratamento da &gua podem ser classificados em fisico, quimico e
bioldgico.

Segundo Philippi; Pelicioni (2005), os processos fisicos sdo utilizados para separar
solidos presentes na agua, podendo também ser empregados para equalizar e homogeneizar
um efluente. As principais etapas para o tratamento fisico sdo: grades, peneiras, caixas de
areia, tanque de retencdo, decantadores, leitos de secagem de lodos, filtros, prensas e a vacuo,
centrifugas e adsor¢do com carvao ativado.

Sdo considerados tratamentos bioldgicos segundo 0s mesmos autores, aquele que
depende da acdo de micro-organismos aerdbicos ou anaerobicos, para transformar a matéria
organica sélida dissolvida em suspensdo através da respiracdo e alimentacdo em sais minerais,
gas carbbnico, agua e outros. As principais etapas para o tratamento bioldgico sdo
identificadas como: lodos ativados e suas variagdes, filtro bioldgico anaerdbico ou aerdbico,
lagoas aeradas, lagoas de estabilizacdo facultativas e anaerdbicas, digestores anaerdbicos de
fluxo acedentes.

Para Philippi; Pelicioni (2005), a utilizagdo de produtos quimicos no tratamento de
agua aumenta a eficiéncia de remocdo de impurezas, modificando o estado ou estrutura da
substancia e alteram suas caracteristicas quimicas. As principais etapas para o tratamento
quimico sdo: floculacdo e coagulacdo, precipitacdo quimica, oxidacdo, cloracdo e
neutralizacdo ou corregédo de PH.

2.7. O reuso da agua

Segundo Ivanildo (2003) apud Mancuso e Santos (2003), no setor urbano, a &gua pode
ser usada para fins potaveis e ndo potaveis, desde que a mesma seja enquadrada na classe
correspondente ao uso a que se destinam.

Os efluentes oriundos de estacOes de tratamento de esgotos sdo aceitaveis desde que o
tratamento possua uma eficiéncia tal que elimine os organismos patogénicos, metais pesados e
compostos organicos sintéticos que se encontram na maioria desses efluentes.

2.8.A utilizagéo da 4gua como recurso produtivo na industria farmacéutica
Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL,2013), o sistema de
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tratamento, geracdo e distribuicdo de agua purificada € um dos principais elementos da
indUstria farmacéutica. Entretanto, cabe ressaltar que a qualidade da &gua tratada depende
também da qualidade ofertada pela companhia de saneamento, contudo, ela é prépria para
consumo humano ou lavagem de equipamentos, ndo podendo ser utilizada na maioria dos
processos farmacéuticos por possuir quantidades variadas de sais inorganicos (sodio, potassio,
calcio, magnésio, ferro cloretos, sulfatos, bicarbonatos).

O processo de purificacdo da agua para uso farmacéutico consiste basicamente na
eliminacdo das impurezas fisico-quimicas, bioldgicas e microbianas. O controle
microbiol6gico é mais critico uma vez que alguns tipos de micro-organismos conseguem se
proliferar nos componentes dos sistemas de tratamento e distribuicdo. Este controle se faz
necessario porque a agua possui uma grande susceptibilidade de se contaminar ou sofrer
recontaminacdo, mesmo apos a etapa de purificagdo.

Conforme a ANVISA que é o 6rgdo responsavel pelo monitoramento da qualidade da
agua os métodos mais confidveis para a obtencdo da agua purificada séo a destilacéo, a troca
ibnica e a osmose reversa e gque estabelece normas e técnicas de Boas Praticas de Fabricacédo
(BPF) segundo regulamento técnico vigente RDC n° 17, de abril de (2010a) e a Farmacopéia
Brasileira, 5° edicdo, que foi estabelecida pela RDC n° 49, de 23 de novembro de (2010b).

2.9. Osmose reversa

A osmose reversa € um processo baseado no fenbmeno natural de osmose, onde a agua
passa de uma solucdo salina menos concentrada para uma mais concentrada, através de uma
membrana semipermeével. Aplicando uma pressdo hidraulica muito forte na solucéo
concentrada, o fluxo de &gua através da membrana ira mudar, passando do meio mais
concentrado para 0 meio mais diluido. Antes de passar pelo processo de osmose reversa, a
agua deve passar por filtros de particulas e de carvdo ativado posicionados na entrada do
aparelho para que haja retencdo de cloro livre, evitando a degradacdo da membrana
(RIGOLIN, 2004).

Durante o processo de purificacdo, parte da dgua permeia a membrana semipermeavel,
deixando para trds a maior parte de substancias que se encontravam presentes na agua de
alimentacdo (RIGOLIN, 2004).

Na industria o processo de Osmose reversa é conhecido como filtragcdo por membrana
em fluxo tangencial. Os poros das membranas filtrantes podem conter tamanhos
diversificados e podem remover particulas definidas em varias faixas como microfiltracéo,
ultrafiltracdo, nanofiltracdo (JUNIOR; POPOVICH; ANSEL, 2007).

Neste tipo de tratamento o gasto de energia e de agua é bem menor que na destilacéao.
As membranas ndo sdo saturadas como ocorre nas resinas do deionizador, porém, materiais
em suspensdo podem se depositar nas membranas, substancias oxidantes podem degrada-las e
0S microorganismos podem criar um biofilme em sua superficie, diminuindo desta forma a
eficiéncia do processo. (RIGOLIN, 2004).

3. Metodologia

A pesquisa foi classifica como exploratoria, pois segundo Gil (2007) esse tipo de
pesquisa tem como finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias visando
formulacdo de problemas para estudos posteriores.
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Quanto aos procedimentos técnicos é um estudo de caso. Para Gil (2007) € um estudo
intensivo no qual todos os aspectos do caso séo investigados. O seu direcionamento € dado na
obtencdo de descricdo e compreensdo completas das relagdes dos fatores em cada caso, sem
contar o nimero de casos envolvidos.

A presente pesquisa foi desenvolvida na filial de uma industria farmacéutica, situada
em Santa Luzia no estado de Minas Gerais — Brasil, caracterizando assim como o universo da
pesquisa. O equipamento setor alvo deste estudo ficou delimitado somente ao Osmotek no
setor de tratamento de agua, compondo assim a amostra.

O empreendimento esta situado em uma area total de 5000 m2 e com 400 pessoas no
seu quadro de colaboradores em diferentes funcdes. A empresa busca aumentar sua
competitividade no mercado para atingir um patamar favoravel no atual mundo globalizado,
com a producdo de medicamentos sélidos e efervescentes (comprimidos) com um amplo
portfélio.

Os dados foram coletados no periodo de 31/07/2013 a 10/09/2013 onde foi realizado
mensuracdo do volume de agua recebida na fabrica e no equipamento, e o volume tratado e
descartado pelo mesmo. No dia 03/09/2013 foi realizado a coleta do efluente no ponto de
saida que corresponde ao processo final de purificacdo da agua antes da mesma ser
encaminhada para o reservatorio, nesse ponto foi coleta trés recipientes de 100 e 1000 ml,
dois de 300 ml, para as analises fisico-quimicas e microbiolédgicas no laboratério da Copasa,
compondo assim amostra. Essa por sua vez se caracteriza como ndo probabilistica e pode ser
classificada como amostragem por julgamento, uma vez que essa envolve selecédo de
elementos de amostra para um fim especifico, aléem de ser uma forma de amostra por
conveniéncia onde o julgamento do pesquisador é usado para selecionar elementos da
amostra.

4. Resultados
4.1. Descricdo do processo de tratamento de agua para fabricacdo de medicamentos

A Figura 1 apresenta o processo de tratamento de &gua para fabricacdo de
medicamentos.
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FIGURA 1- Fluxo de purificacdo de agua. Fonte: Os autores (2013).

Conforme apresentado na figura 1 a 4gua proveniente da Copasa passa por um filtro
Big Blue que ira reter material particulado. Em seguida a &gua € bombeada para os
abrandadores para remocéo da dureza a fim de preservar as membranas de osmose reversa. O
Break Tank é utilizado nas limpezas quimicas, sanitizacBes e através de bombeamento
impulsiona a mesma para o filtro de carvao ativado, este tem como finalidade a remocédo do
cloro residual livre que pode danificar as membranas de osmose reversa. Posteriormente passa
por uma lampada UV que realiza a protecdo microbiolégica, alterando e interrompendo a
estrutura do DNA a fim de impedir a reproducdo dos micro-organismos. A seguir ¢ bombeada
para 0 médulo de osmose reversa para purificacdo, removendo sais dissolvidos e materiais
orgénicos. Logo apds a &gua entra no compartimento de eletrodeioniza¢do ocorrendo a
remoc&o dos ions dissolvidos e ionizaveis reduzindo a condutividade. Antes de ser transferida
para o tanque de estocagem a dgua passa por uma segunda lampada UV, posteriormente passa
por uma terceira lampada UV para ser distribuida aos pontos de uso, ficando em constante
looping.
4.2. Analise dos impactos gerados e consumo de agua no processo de purificacdo no
equipamento Osmotek

Atraveés da apuracdo dos dados de consumo foi composto a Tabela 3 a seguir, que mostra a
realidade do consumo de agua de todo o processo produtivo. Os dados foram colhidos em um
intervalo de 24 horas no periodo de 21 dias.
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TABELA 3- Consumo de agua indUstria farmacéutica.

Periodo , .
Acompanhamento a Agua Potavel (m®) Volume agua eqtjr;]ps?mento Osmotek
Cada 24 Horas

o Volume consumido V°'“”’!e .
Data inicio Volume total L consumido Produzido Descartado

nas demais areas (Osmotek)

31/07/2013 82 73 9 2,32 6,68
02/08/2013 51 49 2 0,94 1,06
04/08/2013 38 33 5 2,87 2,13
06/08/2013 12 9 3 0,46 2,54
08/08/2013 57 49 8 0,32 7,68
10/08/2013 10 6 4 2,11 1,89
12/08/2013 63 55 8 3,94 4,06
14/08/2013 30 23 7 1,75 5,25
16/08/2013 12 5 7 3,32 3,68
18/08/2013 56 50 6 2 4
20/08/2013 36 30 6 0,62 5,38
22/08/2013 38 29 9 3,68 5,62
24/08/2013 2 2 0 0 0
26/08/2013 37 29 8 0,34 7,66
28/08/2013 45 33 12 5,77 6,23
30/08/2013 28 22 6 1,2 4,8
01/09/2013 46 39 7 0 7
03/09/2013 6 4 2 0,87 1,13
05/09/2013 48 37 11 1,77 9,23
07/09/2013 7 3 4 1,52 2,48
09/09/2013 35 27 8 3,37 4,63
Média 35,19 28,9 6,29 1,87 4,43

Fonte: Os autores (2013).

No periodo estudado, o volume de agua recebido pela empresafoi em média 35,19 m*,
analisando a tabela o consumo de agua na industria farmacéutica em questdo ndo é
grande,comparando com outras industrias de seguimento distintos, conforme o Quadro 1.

Observando o consumo no equipamento Osmotek constantou-se que ndo é elevado,
sendo em média 6,29 m®, em contrapartida, nota-se um desperdicio elevado, em média
4,43m®. Desta forma, propde-se a reutilizacdo da agua em outras atividades dentro da prépria
empresa, uma vez que apos descartada ndo pode voltar parao processo de purificacdo devido a
restricoes do equipamento, com essa reutilizacdoos resultados relacionados ao consumo
teriam uma melhora significativa e o0s impactos gerados por esse desperdicio seriam
reduzidos.
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4.3. Proposta das acGes de melhorias no processo de tratamento de dgua para reducao
dos desperdicios e possibilidades de reaproveitamento, identificando as &reas e processo
da industria que poderao receber a agua para reutilizacdo

A empresa estudada ndo dispde de um programa de reuso da agua descartada pelo
Osmotek. Para tal, amostras do efluente descartado foram coletadas e enviadas para analise no
laboratorio da Companahia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), com o objetivo de
observar as suas caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas. A Tabela 4 apresenta os
resultados das analises.

TABELA 4 — Dados da qualidade da agua e seus resultados.

Parémetro Unidade Valor Méaximo Permitido Resgltado de analise
da agua descartada
Aluminio mg/L 0,2 0,1034
pH - 6,5 - 8,5 814
Cloreto mg/L 250 20,2
Cor aparente uH(1) 15 <2,5
Dureza mg/L 500 12
Ferro mg/L 0,3 <0,0250
Manganés mg/L 0,1 <0,0150
Sédio mg/L 200 44,62
Solidos dissolvidos totais mg/L 1000 172
Sulfato mg/L 250 29,44
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05 <0,02
Turbidez uT 5 0,47
Zinco mg/L 5 <0,0042
Escherichia coli - Auséncia em 100 ml <1,0
Sistemas que Auséncia em 100 ml em
analisam 40 ou mais 95% das amostras
amostras por més: examinadas no més.
Coliformes totais <1,0
Sistemas que Apenas uma amostra podera
analisam menos de apresentar mensalmente
40 amostras por resultado positivo em 100
més: ml.

Fonte: (Adaptado de Brasil, 2004).

Estes resultados possibilitaram inferir as formas potenciais de reutilizacdo deste
insumo sem interferir o processo produtivo da empresa e, sobretudo ndo descumprindo a
legislagdo da Farmacopéia brasileira. Embora este efluente atenda totalmente os parametros
da portaria n°® 518/2004 e 2914/2011 onde todos os resultados deram abaixo do valor maximo
permitido, ndo pode ser utilizado para fins mais nobres, diretamente nos processos produtivos,
pois ainda possui contaminantes que sao incompativeis com a qualidade requerida que deve
ser utilizada na producdo dos medicamentos.
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Entretanto cabe ressaltar que existe uma etapa no processo de purificacdo onde é
adicionado Nacl para a limpeza dos abrandadores tornando a agua impropria para reuso, pois
ela fica com um nivel de salinidade elevado.

Diante disto sugerimos que o rejeito desta etapa seja direcionado separadamente do
efluente a ser reaproveitado, possibilitando assim a utilizagao desteem diversas aplicagoes
como lavagem de ruas, paredes e edificagoes, rega de jardins, laminas d’agua decorativas, uso
na rede de combate a incéndio, alimentacdo da caixa de &gua dos chillers e nos vasos
sanitarios. A Tabela 5 apresenta os resultados referentes a salinidade das amostras do efluente
descartado analisadas no laboratorio da empresa estudada.

TABELA 5 - Classificagdo da dgua quanto a salinidade.

Padrdo classificacdo da 4gua (Salinidade)

Agua doce Agua salobra  Agua salinas Amostras
0,5 ppt 0,5 - 30 ppt > 30 ppt 0,1 ppt
0,8 ppt
> 10000 ppt

Fonte: (Adaptado de Conama, 1986).
5. Concluséao

Conclui-se que o reaproveitamento de agua descartada pelo equipamento de
purificagdo na empresa estudada € uma alternativa eficiente para minimizar as dificuldades
relacionadas a demanda de agua e reducdo de custos, sem que isto interfira na qualidade de
Seus processos e produtos, tendo em vista que essa dgua possui qualidade suficiente para
atender aos requisitos das atividades que se destinam.

Evidenciou-se que formas de conservar e de realizar o reuso da agua ndo faltam.
Existem varios métodos de fazé-lo: seja por tecnologia desenvolvida, conscientizacdo popular
ou mesmo por iniciativas de empresas. Assim a sustentabilidade estad sendo colocada em
pratica uma vez que o reuso da agua representa um importante papel na gestdo de recursos
hidricos e contribui de forma significativa para a preservacdo do meio ambiente
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