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Resumo: Atender as exigéncias legais para uma geatfequada dos Residuos de
Construcado Civil (RCC) tem sido um grande desafiapps municipios brasileiros e uma
das principais causas € a falta de um diagnostio® germita a definicdo das acbes de gestao
gue considerem as necessidades especificas de loadidade. Dentre as diversas
informacgdes necessarias para o diagnostico, a dfieatdo e a caracterizacdo dos residuos
sdo fundamentais, porém, a despeito da diversidadmétodos, os municipios ndo dispdem
dos dados necessarias para a sua realizacdo. Agsita,trabalho apresenta uma sistematica
de analise dos métodos encontrados na literatutiizando o Diagrama de Causa e Efeito,
um questionario para entrevista dos envolvidos est@p dos RCC, matrizes de comparacao
entre os métodos e as caracteristicas do municipgop como as WH Questions para o
planejamento das acfes de melhoria do proceso. Raadiar a efetividade da sistematica,
foi realizado um estudo de caso no municipio deifdd@ — PR e constatou-se que a
realizacdo de um diagndéstico como um todo, dever@cde forma continua e simultanea as
acoes de gestao iniciais, de modo que estas seglhoradas a medida que as informacdes
obtidas se tornem mais concretas e vice-versa.
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1. Introducéo

A geracao de Residuos de Construcao Civil (RCC) emscendo consideravelmente
nos ultimos anos. Isso tem causado preocupacacedaanem que esses residuos provocam
0 assoreamento de rios, a degradacao visual dogipion, atraem vetores de doencas e sua
deposicdo em locais inadequados serve de atrativ@ @ deposicdo de outros tipos de
residuos (PINTO, 2005).

Essa realidade se faz presente em diversos paiteabém é uma constante nos
municipios brasileiros, de modo que foram promudgad Resolucdo CONAMA 307 em
2002 e a Politica Nacional de Residuos Solidos @hf,2as quais trazem, respectivamente,
diretrizes para a gestdo dos RCC de modo espeeiffiara a gestéao integrada dos residuos
sélidos. No entanto, embora os municipios venhaadajivamente se adequando, a maioria
ainda se encontra muito aquém do necessario padoagestao.

No municipio de Maring4 — PR, onde as atividadessirativas vem se intensificando
e 0 crescimento da geracao de RCC também podésenvado, ha alguns anos foi iniciada a
implantacdo de um sistema de gestdo de RCC. HEmtretde acordo com o responsavel por
esse sistema no municipio, até o momento, estenm@stambém ndo esta funcionando
adequadamente.

Uma das principais causas dessas dificuldades ewabear a gestdo adequada, € a



TTITYSAEPR()  Universidade Federal de Vicos:
R IIIDAEL. RO niversidade Federal de Vigosa 94 992 @ 23

Simposio Académico de Engenharia de Producao

falta de um diagnostico que permita a definicdo algles de gestdo que considerem as
necessidades de cada localidade e que inclua ater@@acéo e a avaliagdo do nivel de

atendimento a legislacéo pelo municipio, bem comoaatificacdo e caracterizacdo dos RCC
gerados no mesmo.

A importancia da quantificacdo e da caracterizad@® RCC ¢é significativa porque
diante dos diversos fatores que dificultam o mapyus#isposicdo e reaproveitamento do
RCC, sdo essas as principais informacdes que ildsidsar a tomada de decisGes sobre as
melhores estratégias de gestdo, bem como o designeonto e implementacdo de um Plano
Integrado de Gestdo de RCC (PIGRCC) conforme detadu pela legislagdo. No entanto,
apesar da diversidade de meétodos encontrados eratulita para a realizacdo dessas
atividades, a maioria dos municipios brasileiras agresenta as informacdes necessarias para
a sua realizacdo de forma completa, o que tornaiaria dos métodos inapropriados.

Assim, considerando que a adequacao de um métaalfusedo das caracteristicas do
local em que o mesmo sera implementado, se fazss@ti® uma analise dos métodos
existentes, a fim de identificar quais séo as rsdades de informacdes exigidas por cada um
deles e, por conseguinte, quais as informacdesudeog municipios devem dispor para
permitir a realizacdo de um diagnostico que o Bevatendimento da legislacao.

Deste modo, este trabalho tem como objetivos mraésta tarefa por meio de uma
sistematica que utiliza o Diagrama de Causa e &fain questionario para entrevista dos
envolvidos na gestdo dos RCC, matrizes de compaetéie os metodos e as caracteristicas
do municipio para analisar os métodos de quantdicee caracterizacdo encontrados na
literatura, as WH Questions para o planejamentoagéss necessarias para a realizacdo do
diagnostico no municipio e um estudo de caso noicipio de Maringa — PR, a fim de
verificar a efetividade da sistematica.

2. A importancia do diagndstico no panorama atual d gestdo de RCC

Em vista da necessidade de se atender a legistagBiental, que vem se tornando
bastante exigente em relacdo a gestdo dos RCC, umscipios vem gradativamente
implementando acdes para oferecer uma respostasaa (eeestdo. Os primeiros passos,
determinados pela Resolucdo CONAMA 307/2002, ctersisia elaboracdo e implementacéo
do Plano Integrado de Gestdo de RCC (PIGRCC), mnoma inclusdo dos Projetos de
Gerenciamento de RCC (PGRCC), nos projetos de g@ara@saprovacdo ou licenciamento e
na cessao da disposicao inadequada desses residuos.

J& somam entre 0os que tomaram iniciativas ness&l@gemunicipios como Belo
Horizonte, Porto Alegre, Rio de Janeiro, CuritiBajiaba, Fortaleza, e s6 no Estado de S&o
Paulo, além da capital, estdo também no grupo 986 do Rio Preto, S&do Carlos,
Araraquara, Sao José dos Campos e alguns dos piasiaila regido metropolitana
(SARROUF, 2010).

Muitos desses municipios, no entanto, ndo colocanp&tica o que consta em sua
legislacdo, além daqueles que ainda nem elaboranem PIGRCC. Com isso 0s
empreendedores que buscam destinar os residuosislelsas de forma adequada e também
aqueles que estdo desenvolvendo atividades delagmme tem encontrado dificuldades
(SARROUF, 2010).

O PIGRCC e o PGRCC estabelecidos pela Resolugcdo AMAN 307/2002,
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equivalentes respectivamente ao Plano Municipdbestao Integrada de Residuos Sélidos e
ao Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidosetstains na PNRS, séo instrumentos
que devem ir muito além de um documento. Essesimentos devem conter as diretrizes da
gestdo de RCC no municipio e principalmente, liefletealidade pratica dessa gestao.

Além disso, para ser adequada, a gestao apresemtd&®l&RCC depende basicamente
da existéncia de uma estrutura que inclua areasdsbordo e triagem (ATTS), pontos para
recebimento de pequenos volumes instalados enslestiatégicos, para evitar a formacéo de
pontos de deposicao irregular, usinas de reciclagdém de programas que permitam a
operacdo dessas instalagées de modo efetivo. Mas se verifica é uma realidade diferente
desta, pois embora ja existam melhorias, em muitosicipios ainda se observa apenas a
existéncia de PIGRCC ou algumas leis relativaReoS, sem a realizacao de acgdes efetivas.

Prova disso € a quantidade de RCC que ainda rémofado no Brasil, mesmo diante
do aumento de solugdes e tecnologias para a mgemlalos RCC nas obras - as quais
possibilitariam uma enorme reducao no custo despante - e do aumento de beneficiadoras
de RCC, que passaram de duas unidades para maguatenta nos Uultimos anos
(FERREIRA, 2010).

Outra evidéncia da falta de efetividade é a powemiidade de Areas de Transbordo e
Triagem (ATTSs), que sdo essenciais para promowaeesso dos residuos a aterros e areas de
reciclagem, mas que, embora estejam se multipl@caod principais municipios brasileiros,
ainda sdo em numero insuficiente (PINTO, 2010).

O que se pode notar dessa situacdo, é que os piasi@inda enfrentam grandes
dificuldades na implementacdo de uma gestdo adagaaqual ndo deve ser simplesmente
copiada de outro municipio, mas apropriada a raddéidde cada um. E isso é de grande
importancia porque o sucesso de um programa qudteaeso reuso e na reciclagem de
materiais, depende da infraestrutura do municilascaracteristicas e quantidades de RCC
gerados (COSTA et al., 2007).

Tais questdes irdo determinar o dimensionamentdm@as, as tecnologias necessérias
para tratamento e as possibilidades de reaprovit@xne como sua variacdo ocorre em
funcdo dos métodos construtivos e podem ser difssemm cada localidade, realizar um
diagndstico para conhecer essas informacdes sa &ssencial para a elaboracdo de um
PIGRCC adequado ao municipio.

Estudos em diversos paises evidenciam que ja seci@&msia da importancia da
quantificacdo e da caracterizacdo de RCC na dafndas acdes de gestdo. Wang et al
(2004), por exemplo, realizaram uma avaliacdo dermial de impacto das decisGes de
gestdo de residuos para alguns tipos de RCC emabhassets, por meio de uma
metodologia e uma ferramenta que, considerandasande custos e quantificacdo dos
residuos a partir de balangco de massas, dadoxeafeiamento de construcdes, taxas de
consumo de materiais de construcéo e taxas dedgedacresiduos, gera dados que podem ser
incorporados na avaliacao de politicas de gest&®Qie tanto em aspectos econdmicos como
ambientais, permitindo distinguir a geracéo de RigeWarias fontes, especificar o percentual
do residuo gerado que sera separado na fonte iei@gneifa atual ou meta de eficiéncia do
processo de separacdo, bem como informacdes sodi@s ae equipamento, mao de obra,
transporte e disposi¢cédo dos residuos auxiliam éricsna decisdo do tipo de processamento
que sera utilizado para o material residual emt§oes
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Conchran et al. (2007) realizaram o célculo da tydate e da composicdo dos
residuos gerados no Estado da Florida a partirddugpo entre area construida e a soma da
quantidade gerada de residuo por unidade de aoma,diferentes tipos de tecnologia
construtiva existentes na regido. Com isso, verfim que os principais tipos de residuos
eram concreto, madeira, drywall, e telhas, reptas€eio 91% do total de RCC e dos quais
apenas 9% eram reciclados e, assim, foi possivet am alerta indicativo dos residuos que
precisavam de mais atencao na gestdo e criacaaitiegs publicas.

No Brasil, trabalhos de destaque como os de PI#89), Almeida e Picanco (2007),
Batisttele et al. (2006) e Marques Neto (2003)jzatn abordagens como o parametro das
areas licenciadas, que quantifica os residuosta garestimativas baseadas em indicadores
de geracado de residuos por unidade de area e aféaw sobre a &rea total construida no
municipio; a analise do movimento de cargas patomds, que estima a quantidade de RCC
transportada pelas empresas de coleta do munieimianonitoramento das disposi¢fes, que
quantifica os RCC a partir de estimativas do voluewebido nos locais de disposicédo de
RCC.

Diversos outros trabalhos, como Cochran e Towng@0d0) também nos EUA,
Kourmpanis et al. (2008) em Chipre, Kofoworola ee®hala (2009) na Tailandia, podem ser
citados como abordagens interessantes para quagdéifi e caracterizacdo dos RCC. E em
todos esses trabalhos, o levantamento da quantakadesiduos gerada e das caracteristicas
desses residuos foram essenciais para a definigiiglantacao das politicas de gestéao, o que
mostra a importdncia do diagnéstico no desenvolnimede alternativas de gestao
apropriadas, tal como afirmado por Kourpanis et24l08) e Conchran et al., 2007.

No entanto, com excecdo do Modelo Alcores apredenpar Solis-Guzman et al.
(2009), na Espanha, que alcancou consideravelsgecio levantamento de dados pelo fato
de exigir a quantificacdo antecipada pelos propgeradores, todos 0s outros necessitam de
informacfes as quais 0s municipios normalmente disigdem ou apresentam com muito
pouca precisdo. E desse modo, a despeito da sidaglec dos métodos, realizar a
quantificacdo e a caracterizacdo dos RCC podensetarefa dificil na maioria dos casos.

3. Metodologia

Para identificar quais sdo as necessidades demafdres exigidas por cada um dos
métodos de quantificacdo e caracterizagcdo de RQGass sdo os mais adequados para o
municipio de Maringa, bem como identificar as cedsticas do municipio que irdo atuar
nesta atividade como fatores de influéncia, foraalizadas as seguintes etapas:

a) Andlise dos métodos de quantificacdo e caraefgio dos RCC identificados na
literatura, a fim de identificar os fatores queluehciam na sua realizagdo, por meio da
utilizacdo do Diagrama de Causa e Efeito.

O Diagrama de Causa e Efeito (conhecido também ddmagrama de Ishikawa ou
Diagrama Espinha de Peixe) é uma ferramenta dagdalque tem como objetivo apresentar
a relagéo existente entre um resultado de um podeteito) e seus fatores (causas). Para sua
utilizacao, inicialmente deve ser identificado ei&f que se quer investigar. Em seguida, sao
listadas as causas que podem ter levado ao efeisstigado, e apds isso, devem ser
relacionadas, como espinhas grandes, as causa&ripemcomo espinhas meédias as causas
secundarias, e como espinhas pequenas as causasa®r Assim, 0 processo se repete até
que sejam relacionados cada um dos fatores, e saj@@ncontrada a causa fundamental, ou
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seja, a causa de nivel mais baixo (WERKEMA, 1995).

O efeito pode ser um problema ou uma caracteridiicgualidade, e apds encontrar as
causas fundamentais, € necessario atuar sobrepeigssé assim é que o problema néo
ocorrera mais ou a caracteristica sera tal come slev(WERKEMA, 1995).

No presente trabalho, foram considerados comaosfeis métodos de quantificagcéo e
caracterizacdo encontrados na literatura, e conusasaforam considerados os dados e
informacBes necessarias para a realizacdo dos osétmd seja, dados e informagdes sobre 0s
RCC, e sobre os agentes envolvidos com essa questao

b) Identificagcdo das caracteristicas do municigadvhringa, em relacdo aos fatores
identificados na etapa de analise, por meio deeeista com o funcionario da Secretaria do
Meio Ambiente (SEMA) do Municipio de Maringa, resgavel pela gestdo dos RCC.

Para a entrevista foi utilizado um questionario isstruturado, com questdes
referentes a existéncia de informacdes necessariealizacdo de diagndsticos que utilizem
0s métodos apresentados no presente trabalho.

c) Analise das informacdes coletadas para a vaciic do tipo de informacgdes de que
0 municipio ainda ndo possui para possibilitaraizacdo de um diagnostico, bem como a
possibilidade de abrangéncia de um diagndsticata gas informacdes ja existentes.

Para realizar esta etapa, foram montadas matreeslacionamento entre métodos,
informacgdes e dados. Com isso, foi possivel umaalizacdo facil das necessidades para a
realizacdo de cada método, bem como as informag@zglos disponiveis no municipio, e
assim, a identificacdo dos métodos possiveis dplgmr em relagdo a cada método.

d) Definicdo de acOes para possibilitar a quastiio e caracterizacdo dos RCC no
municipio, por meio das WH Questions.

As WH Questions ou 5W1H constitui um método utdi@agpara configurar um plano
de acdes e melhoria continua de processos e sgsstingesta, por meio de um quadro que
contém colunas com as perguntas: o qué (What), ¢Wdeere), quem (Who), quando
(When), por qué (Why) e como (How); permitindo uamalise sistemética das ac¢des que se
pretende desenvolver, bem como dos mecanismos eyeetende utilizar (WERKEMA,
1995).

4. Resultados e discusséo
4.1 Analise dos métodos de quantificacédo e caradteacao

A partir da pesquisa realizada na literatura forantontrados oito métodos de
quantificacdo e de caracterizacdo de RCC. Essesdogtfforam analisados por meio do
Diagrama de Causa e Efeito — conforme exemplo eptado na Figura 1 -, a fim de se
identificar as necessidades de recursos parar@slizacao.

A mesma analise foi feita para os métodos de aaiaatdo, a fim de verificar os
tipos de caracteristicas possiveis de se encootrar os mesmos, bem como os dados
necessarios a sua obtencao.

A partir disso constatou-se que todos os métodqaerem informacdes bastante
semelhantes, conforme se pode notar nas matrizeseldeionamento apresentadas nos
Quadros 1 e 2, na secao 4.3 deste trabalho. Aapdlierencas observadas dizem respeito a
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forma de se calcular ou as fontes de informacdkgsn Alisso, verificou-se que as informacdes
necessarias s6 podem ser conseguidas por meigideas dos 6rgaos envolvidos com as
atividades construtivas e os residuos de construgdéim como dependem da gestdo do
municipio em que sdo implementados.

Composicao Total de areas
dos residuos Massa unitaria licenciadas
Massa unitéria )
Origem Horizonte
Etapa da obra
Origem Etapa da obra Por tipo de obra
Acesso aos RCD Acesso aos RCD Por periodo Parametro

» das Areas
4—  Origem Licenciadas

Taxa de consumo
de materiais

Formal ‘«— Acesso aos RCD

Perdas em forma

de entulho Al Acesso aos

dados da obra

Informal

Etapa da obra ) .
<— Método construtivo

Tipo de gerador Taxa de geracéo de RCD

por unidade de area

FIGURA 1: Analise realizada para identificacéo dasessidades de informagdes e dados para a quesgéi
pelo Pardmetro das Areas Licenciadas.

4.2 ldentificacdo das caracteristicas do municipide Maringa

Realizadas as pesquisas sobre os métodos, foraradmssos dados do municipio.
Para isso, foi realizada uma entrevista com o an#&io da Secretaria de Meio Ambiente,
responsavel pela gestdo dos residuos solidos, gior ¢ie um questionario semi-estruturado
que inclui questdes como:

» Sao realizadas atividades de gestdo de RCC no ipiar¥ic

« A gestdo dos RCC foi implantada por meio de um d°lamegrado de
Gerenciamento de RCC, conforme prescreve a Resoll@@NAMA
307/2002 ou por meio de leis especificas para a?em

» A gestdo existente € eficaz no que diz respeitestirthcdo ambientalmente
adequada e a eliminacdo ou reducdo dos impactoertaib causados pelos
RCC?

» Existe interesse ou envolvimento por parte dos asgaublicos ou outros
agentes nas questdes relacionadas a gestdo de RCC?

» Existem registros de dados e informagbes que pmrmi realizacdo do
Diagndstico de Gestao de RCC periodicamente, adénpermitir a melhoria
continua da gestdo de RCC?

De acordo com as informacgOes fornecidas pelo asteglo, a gestdo de RCC no
municipio iniciou-se em 2009 com a¢des como:

* Proibi¢cao da disposi¢do de RCC no aterro controlado

» Defini¢cdo de local especifico para a disposicaAoRIBE por parte dos grandes
geradores, porém sem as adequacoes exigidas gislagéo;
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* Inexisténcia de reciclagem de RCC, bem como deficeadoras para esses
residuos no municipio;

* Inexisténcia de pontos de recebimento de pequeonhsmes, embora ja
houvesse planejamento para implantacéo;

 Criacdo do “Termo de Referéncia’ para a gestdo esdwos solidos,
documento este que visa orientar a elaboracéo ldos$’de Gestéao Integrada
de Residuos e serve também para a gestao dos RCC;

» Desconhecimento por parte da gestdo municipal, ddo®s e informacdes
necessarios a realizacéo do diagnéstico;

» [Existéncia de um cadastro de empresas de coletasiiduos, porém com
diversas divergéncias nas informacoes.

4.3 Andlise comparativa entre os metodos e as catadsticas do municipio

Apbés a coleta das informacfes de Maringa, foi pessentdo verificar as
possibilidades do municipio em relacdo a realizad@ocum diagnostico que contemple a
quantificacdo e a caracterizacdo dos RCC.

Para isso, foram elaboradas duas matrizes de astanento, em cujas colunas se
encontram listados os métodos e nas linhas asmafgies e os dados. Assim, para cada
meétodo, sdo marcadas as informacdes e dados deaoanpara sua realizacdo, e a ultima
coluna se refere ao municipio de Maringa, ondensaadas as linhas correspondentes as
informacdes e dados disponiveis atualmente no rpmic

A primeira (Quadro 1) apresenta as informacdes;amno definido anteriormente, as
caracteristicas dos residuos, e as necessidadesioe para sua obtencéao.

Métodos L
~ Caracteristicas do
Informacdes 1 2 3 4 o
Municipio
e Dados
Composicao dos RCD X X
Etapa da obra X X X X
Localizacdo das disposicbes X X X X
Localizacdo dos Coletores X
Massa unitaria X X X X
Origem dos RCD X X X X
Tipo de obra X X
Tipo de gerador X X X
Legenda:1 — Batistelle (2006); 2 - Marques Neto (2005) méida e Picanco (2007); 3 - Bernardes et al (2008Morais et al
(2006).

QUADRO 1: Métodos de caracterizacdo aplicaveis aoibpio de Maringa.

A segunda (Quadro 2) apresenta os métodos de ficeglb e as suas necessidades
de informacdes.

Métodos Caracteristicas
Informacode 1/2|3|4|5|6|7|8]|09 o
do Municipio
e Dados
Area construida X
Area do projeto X
Areas licenciadas X X
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Area superficial média da
edificacdo demolida
Composicdo dos RCC X | X X X
Custo médio por unidade de
area
Destino X
Etapa da obra X | X | X | x
Fatores de conversao X
Frequéncia X
Horizonte X
Localizacdo das disposictes X | X
Massa unitaria X | X | x| X X | x | x
Métodos construtivos X X
N° de edificacbes liberadas X X | X
N° de pavimentos X X | x
N° médio de pavimentos por
edificacao
Origem dos RCC X | X | X | x| x| X X
Percentual de cada método
construtivo em uma obra
Periodo de geracao X X
Registro de Coletores X
Taxa de consumo de
materiais
Taxa de geracgéo por
unidade de area
Tipo de gerador X X
Valor total de atividade
construtiva
Valores financeiros dos
projetos
Volume de residuos por 100
m? de edificacédo
Lecende: 1 - Parametro Das Areas Licenciadas; 2 - Movimate Cargas Por Coletores; 3 - Monitoramento |das

Disposicdes; 4 - Medicdo e Comparagdo Com Formaséicas; 5 — Wang et al (2004); 6 — Conchrar €G07); 7
— Kourmpanis et al (2008); 8 - NTUA (2002); 9 - idaforola E Geewala (2008).

X

X X

QUADRO 2: Métodos de quantificacéo aplicaveis aMipio de Maringa.

4.4. Plano de acdes

Considerando os resultados apresentados, foi @ddéqor meio do 5W1H, uma lista
de acdes que seriam necessarias para possibilifaardificacdo e caracterizacdo dos RCC
(Quadro 3). Essas acgbOes foram apresentadas seapardda porém, para serem
adequadamente implementadas, precisariam fazex gartm plano Unico, que norteasse 0
seu desenvolvimento continuo e simultaneo espeerdbmnem relacdo ao desenvolvimento
dos sistemas de informacéo, que deveriam ser ealspante integrados.

WHAT? WHY? WHO? WHERE? WHEN? HOW?
0 QUE? POR QUE? QUEM? ONDE? QUANDO? COMO?
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WHAT? WHY? WHO? WHERE? WHEN? HOW?
O QUE? POR QUE? QUEM? ONDE? QUANDO? COMO?
Exigir a segregagac Evitar a Prefeitura Nas obras de Durante toda a obr: Utilizagao de baias
dos RCC na fonte  contaminagéo dos Municipal qualquer porte ou bagsproéprios
geradora residuos Classe A para esse fim
B, e facilitar a
caracterizagao e a
reciclagem dos
RCC
Possibilitar a
elaboracéo do
PGRCCon ling de

No site da
prefeitura ou em
site especifico para

O sistema deve sel
desenvolvido pela
prefeitura, e os

Disponibilizar
sistema de gestéo
de residuos da

Sempre que for
exigido um
PGRCC

Adequar o sistema
existente, caso haja
viabilidade, ou

prefeitura as modo que o mesmc PGRCC elaborados este fim criar um novo
exigéncias do alimente um banco  por profissional sistema que atenda
PGRCC de dados Unico qualificado que se essa questao
responsabilize
pelas informacdes ¢
possa fornecer a
documentagao
necessaria
Reduzir os custos Atrair os pequenos Prefeitura Em todo o Sempre que for  Utilizando recursos
de tramitacdo de  geradores, que nac Municipal municipio realizada uma nove  provenientes das

documentos para &
construcao de
pequenas
edificagOes

Incentivar a
segregacao dos
residuos pelos

pequenos geradore

legalizam suas

construcgoes, e
assim garantir que
realizem a gestéo
adequada dos RC(

Criar um “disk
coleta” e
possibilitar a coleta
dos residuos a
precos reduzidos

A prefeitura deve
criar uma central de
atendimento, e a
coleta deve ser
realizada por

A central deve
atender a todo o
municipio e a
coleta deve ser
setorizada em

construcao

Essa atividade dev
ser uma das
primeiras a ser
implementada para
a gestdo dos RCC.
e deve funcionar

taxas pagas pelas
grandes
construgoes, pelos
grandes geradores e
pela reciclagem de
RCC

Utilizando recursos

provenientes dos
grandes geradores,
da reciclagem dos
RCC recolhidos e

carroceiros, com os
quais a prefeitura
deve estabelecer
uma parceria

para os que assim
procederem

funcéo da
localizagéo dos
pontos de coleta de
pequenos volumes

da reducgéo de
custos com
limpezas de pontos
de deposicao

constantemente

irregular
Atrair os E importante a Prefeitura Em todo o Essa acéo deve se Oferecer
carroceiros para a participacao desse: Municipal municipio implementada manutencgao nas
adesao ao “disk agentes, porque paralelamente a carrogas. Além
coleta”, de modo a eles sdo os grande anterior disso, a
atenderem as responsaveis pela possibilidade de
solicitagcbes de destinacéo mais servigos ja
coleta inadequada de serve como atrativc
RCC
Criar uma central Para garantir a Prefeitura Em &rea apropriad:é Essa acdo deve se Inicialmente com
de reciclagem execugao das Municipal para arealizacdod  implementada recursos do
municipal atividades acima tal atividade paralelamente as  municipio. Porém,
anteriores apds o
funcionamento da
central, esses
recursos poderao
ser recuperados
Ampliar a Obter informacgées Prefeitura Em sistema que  Essa acéo deve se Utilizando recursos
abrangénciadas relevantes sobre a: Municipal apresente funcéo implementada provenientes das

informacdes do
cadastro de areas
licenciadas

construgoes, a fim
de possibilitar a
caracterizacéo do
setor

especifica para est

fim e cujo banco de
dados esteja
integrado ao

sistema de gestédo
de residuos

paralelamente as
anteriores

taxas pagas ao
respectivo setor
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WHAT? WHY? | WHO? WHERE? WHEN? HOW?
O QUE? POR QUE? QUEM? ONDE? QUANDO? COMO?

Criar um cadastro  Obter informacdes Prefeitura Em sistema que  Essa agéo deve se Utilizando recursos
das empresas relevantes sobre a Municipal apresente funcéo implementada provenientes das
coletoras que geracdo de RCC, ¢ especifica para estt  paralelamente as taxas pagas ao
contemple sua  fim de possibilitar a fim, e cujo banco anteriores respectivo setor

totalidade, caracterizacéo do de dados esteja
incluindo setor integrado ao
carroceiros sistema de gestéo
de residuos

QUADRO 3: Plano de acdes.

5. Consideracdes Finais

Os métodos apresentados na literatura para quaghifh e caracterizacdo dos RCC
apresentam uma significativa demanda por informg¢c8em cujo adequado registro, €
impossivel realizar um diagnéstico real da situal@@tocal que se quer investigar.

O municipio de Maringa, assim como outros municifioasileiros, apresenta uma
grande deficiéncia nesse sentido. Os poucos regjistristentes que poderiam subsidiar um
diagndstico, sdo incompletos e néo representaméabsuoa realidade. Além disso, a falta de
recursos para a obtencdo de informacdes sobreop detconstru¢cdo e sobre os residuos
propriamente, representa o maior problema.

Quanto ao método mais apropriado para 0 municipi@lmente seria possivel apenas
a utilizacdo do Parametro das Areas Licenciadas Mahitoramento das Disposicées. Estes,
porém, em consequéncia da falta de informacdes letasp apresentariam apenas resultados
aproximados sobre as quantidades geradas e tetarseq realizados com indices retirados
da literatura devido a impossibilidade de carazég@o dos RCC, esta também devido a falta
de informagdes.

Para possibilitar a quantificacdo e a caracterzagiiia necessario, entao, iniciar um
trabalho de conscientizacdo perante a industri@odstrucdo e tornar mais rigida a legislacao
municipal sobre os RCC, que na pratica, ndo ataadxigéncias da Resolucado 307/2002 do
CONAMA e a Politica Nacional de Residuos Salidos.

Um dos primeiros passos a serem tomados paraessoasexigéncia da segregacao
dos residuos na fonte geradora. Isso facilitadatarminagdo da composi¢cdo dos RCC sem a
necessidade de quantidade significativa de rectmsmsainos, além de facilitar a destinacao.

Além disso, seria necessario iniciar a criacao mebanco de dados informatizado
anico, que abrangesse todas as questbes relacsconadaRCC, tal como apresentado no
Quadro 3. Desse modo, seria possivel garantir faifgecaracterizacdo dos RCC, e a rapida
consulta quando da necessidade de tomadas deateais#ica da gestdo dos mesmos.

E por fim, para garantir a possibilidade de quaragdo e caracterizacdo dos RCC
gerados pelas construcdes informais e pequenodagesa bem como a eliminacédo de pontos
irregulares de deposicdo, € urgente a implantag&opdntos de recebimento de pequenos
volumes. Isto combinado com a implantacdo de unreawde reciclagem para compensar 0s
custos gerados com a gestdo dos RCC e garansipaniliilidade de areas de deposicdo, uma
vez que os RCC, por serem volumosos, podem rapimansaturar as pedreiras utilizadas
para disposicao final.

Porém, para facilitar o cumprimento dessa exigémma parte das construcdes
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informais, seria necessaria a criacdo de atragpaya esses geradores e também para os
carroceiros, que sao 0s principais responsaves quta dessa parcela dos residuos, bem
como a sua destinacao inadequada.

Como se pode notar, para se conseguir quantificaraeterizar os RCC, é necessario
iniciar as atividades de gestdo dos mesmos. Asaimmedida que a gestdo vai sendo
implementada, as informacdes vao se tornando roaigetas e proximas da realidade, e com
isso, as atividades que a constituem podem ir serailooradas gradativamente.
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